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l )ber Athylierung yon Aeeton 
v o n  

E r n s t  Z e r n e r .  

Aus dem Laboratorium fiir organische Chemie des Prof. A. Haller an der 
Universitiit Paris. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 9.2. Juni 1911.) 

In einer Reihe von Arbeiten wurde im hiesigen Labo- 

ratorium dutch A. H a l l e r  und seine Mitarbeiter und Schfiler 

gezeigt, daf3 bei der Einwirkung yon Natriumamid und Halogen- 

alkyl auf Ketone, welche noch mindestens an einem d e r m i t  

der Carbonylgruppe verbundenen Kohlenstoffatome einen freien 

Wassers toff  enthalten, Alkylderivate dieser Ketone entstehen. 

So haben insbesondere vor kurzem H a l l e r  und B a u e r  ~ eine 

Reihe von Methyl- und gemischtei~ Methyl- und Athylderivaten 

des Acetons auf diesem Wege dargestellt. Bei all diesen 

Reaktionen hat sich gezeigt, daft die Leichtigkeit, mit welcher  
die Alkylierung statthat, mit der Molekulargr613e des einzu- 

ftihrenden Alkyls abnimmt, eine Regel, yon d e r n u r  die Allyl- 

gruppe eine bemerkenswer te  Ausnahme macht. Es schien nun 
interessant, zu versuchen,  ob man die ganze Reihe der Pi_thyl- 

derivate des Acetons nach diesem Verfahren glatt bereiten 

k~Snne, was umso wfinschenswerter  ersehien, als diese Derivate 

teils noch g/inzlich unbekannt,  tells, zumindest  vom Dipropyl- 

keton atlfwg.rts, nur schwierig und in komplizierter Weise 
herstellbar waren. Ich bin daher fiber Aufforderung des Prof. 
H a l l e r  an die Ausffihrung dieser A-ufgabe gegangen. 

Kurze Mitteilung hieriiber Compt. rend., 152, 1599 (1911). 
Compt. rend., 150, 582--589 (1909); 150, 661--667 (1909). 
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Zun~ichst wollte ich vom Aceton selbst ausgehen, obwohl 
yon vornherein zu beftirchten war, dal~ eine glatte Reaktion 
sich nicht einstellen werde. Denn durch mehrere Forscher * ist 
festgestellt worden, daf~ das Aceton unter dem Einflusse yon 
Natriumamid eine Reihe yon Kondensationsprodukten liefert, 
aus denen insbesondere Isophoron in reeht gtinstiger Ausbeute 
erhalten werden konnte. Leider konnte ich trotz Arbeitens in 
stark verdtinnter ~ttherischer LSsung nieht zum gewQnschten 
Ziel gelangen. Bei der Einwirkung yon Natriumamid und 
Brom~thyl auf Aceton unter /ihnlichen Verh/iltnissen, wie sie 
welter unten ffir die Darstellung der Athylderivate beschrieben 
sind, erh/il't man fast ansschliel31ieh Kondensationsprodukte, 
deren Bildung unabhS.ngig yore Brom/ithyl statthat. 

lch beschlofl: daher; zumal die ersten Glieder der Reihe, 
das Mono- und Di/~thylaceton genauestens bekannt ur~d leicht 
zug/inglich sind, yon letzterem (Dipropylketon) auszugehen. 
Ich habe es mir zum grS13ten Teile nach der vorzQglichen 
Methode yon S e n d e r e n s  ~" aus Buttersiiure bereitet. 

Auc h bier vertiefen die ersten Versuche , die in 5ther 
angestellt waren, negativ, allerdings in ganz anderer Richtung 
als beim Aceton" ich erhielt mein Ausgangsmaterial unver- 
/indert zurfick neben sehr wenig hSher siedenden Substanzen. 
Das beweist wiederum, dab die Einftihrung der 5thylgruppe 
erheblich schwieriger statthat als die der Met hylgruppe; denn 
bei der Darstellung der analogen Methylderiv.ate 5aben H a i l e r  
und B a u e r  3 mit gutem Erfolge in/itherischer LSsung gearbeitet. 
Welters zeigte sich, dab man beim Arbeiten mit Jodgtthyl noch 
relativ giinstigere Resultate erziel!e als mit Brom~tthyl. Ich 
babe daher  schlielglich in BenzollSsung in folgender Weise 
gearbeitet. 

Etwas s ein Mol feinst gepulvertes Natriumamid wird 
in trockenes Benzol eingetragen, hiezu eine L6sung yon einem 
Mol Dipropylketon in etwa dem gleichen Volum Benzol zu- 

1 F r e u n d  un d Speyer ,  Ber!. Ber., 35, 2321~2322 (1902); D.R.P. 134892, 
Cbl. 1902, II, 1164. T i t h e r l e y ,  Proc. Chem. Soe., 13, 186--187 (1902), 
Cbl. 1903, I, 27. 

Compt. rend., ld8, 928 (1909). 
3L,  c. 
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tropfen gelassen und gleichzeitig auf dem Wasserbad angeheizt. 
Nach kurzem Erw/irmen beginnt die Ammoniakentwicklung, 
die Fltissigkeit fS.rbt sich lichtgelb und das Natriumamid ver- 
wandelt sich in eine schwammige Masse, ohne in LSsung zu 
gehen. Ist alles Keton eingetragen, so wird noch 3 bis 
4 Stunden gekocht, was genfigt, um den gr613ten Teil des 
Ammoniaks zu verjagen; es ganz zu vertreiben, gelingt nicht. 
Dann wird eine benzolische LSsung yon einem Mol Jod/ithyl 
gleichfalls tropfenweise zufliel3en gelassen und, wenn alles 
eingeflossen ist, noch zirka eine Stunde gekocht. Die Reaktions- 
fltissigkeit ist nunmehr milchig weil3 von dem gebildeten 
Natriumjodid. Dann wird erkalten gelassen, vorsichtig das stets 
vorhandene unverbrauchte Natriumamid mit Wasser zersetzt, 
die BenzollSsung abgehoben, mit verdtinnter Salzs/ture ge- 
schtittelt, mit Wasser gewaschen und mit Chlorcalcium ge- 
trocknet. Nach dem Abdestillieren des Benzols wird der 
Riickstand wiederholt fraktioniert. Dabei erh/ilt man aul3er 
Dipropylketon eine bei 174" 5 bis 175"5 ~ siedende Fltissigkeit 
(Tri~ithylaceton) neben wenig h6her siedenden Substanzen und 
einer ganz geringen Menge yon Zersetzungsprodukten. 

Die Ausbeute bei der Reaktion ist ausgezeichnet; nur ist 
es erforderlich, die Operation mehrmals zu wiederholen, da 
man etwa die H/ilfte des Dipropylketons unver/indert zurtick- 
erh/ilt. Glticklicherweise sind, wie erw~.hnt, die bei der Reaktion 
entstehenden Zersetzungsprodukte h6chst unbetr/ichtlich, so 
daI3 man endlich nahezu die theoretische Ausbeute erreichen 
kann. Selbstverst/indlich bereitet die Trennung der homologen 
Ketone groi3e Schwierigkeiten; jedoch bin ich durch oftmaliges 
Fraktionieren mit einem Vigreux'schen 1 Fraktionieraufsatz gut 
zum Ziele gelangt.  Auch war es blol3 nStig, jedes in Betracht 
kommende Keton einmal rein darzustellen; zur Bereitung der 
hSheren Homologen kSnnen die noch vorhandenen Misch- 
fraktionen einfach weiter verarbeitet werden. 

Die weiter unten angeftihrten Ketone sind s/imtlich mit 
Wasser nicht mischbar. Ihr Geruch ist campher~ihnlich. Der 
Fruchtgeruch des Dipropylketons ist den hSher molekularen 

1 Bull. Soc. Chim., 31 (3), 1116 (1904). 
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Derivaten nicht eigen; nur das Hexa~ithylaceton zeigt merk- 
wiirdigerweise deutlichen Apfelgeruch. Die den Ketonen ent- 
sprechenden Alkohole riechen scharf und pfefferminzartig. 

Das T r i t i t h y l a c e t o n  (Di~ithylmethylpropylketon) siedet, 
wie erw/ihnt, bei 174"5 his 1755  ~ (741 ram). 1 Es ist vielleicht 
bereits yon G e u t h e r  und F r S l i c h  ~ bei Einwirkung yon 
Kohlenoxyd in der Hitze auf ein Gemisch yon Natrium/ithylat 
und Natriumacetat, einer sehr komplizierten Reaktion, erhalten 
worden. Diese Autoren haben zwar eine gut stimmende Ana- 
lyse des KSrpers ausgefiihrt, ihn aber keinesfalls in zureichender 
Reinheit besessen; sie geben als Siedepunkt 180 bis 190 ~ an. 

0" 1625 gr Substanz gaben 0" 4523 g" Kohlensiiure und 0 '  t883 ff Wasser,  

In 100 Teilen: Berechnet f~r 
Ge~nden  C 9 H18 O 

c . . . . . . . . . . . .   5.9o 76:06  
H . . . . . . . . . . . .  12'87 12"68 

Zur Rdtuktion wurden 8 g (8 Mol) Natrium in groi3en 
Stricken mit einer LiSsung von 6g" (I Mol) Tri~ithylaceton in 
8 0 g  nahezu absolutem Alkohol tibergossen und, als die 
Wasserstoffentwicklung minder lebhaft zu werden begann, noch 
bis zum vollst~indigen Verschwinden des Natriums unter Rtick- 
fluff gekocht. Die nicht ganz erkaltete LSsung wurde mit 
KohIens/iure neutralisiert und mit Wasser versetzt. Nach dem 
Abfraktionieren des Alkohols wurde ausge~,thert, der Ather mit 
Natriumsulfat getrocknet und zun~chst am Wasserbad, dann 
im Vakuum destilliert. Man erh~lt eine unter 10 mm bei 80 bis 
81 ~ siedende Fliissigkek, die den T r i / ~ t h y l i s o p r o p y l a l k o h o l  

darstellt. 

0" 1586 g" Substanz gaben 0" 433g g Kohlensg, ure und O' 1968 g" Wasser.  

In 100 Teilen: Berechnet ~ r  

Ge~nden C 9 H~o O 

C . . . . . . . . . . . .  74 '52  75"00 

H . . . . . . . . . . . .  13"80 13"89 

1 Mit Einreehnung einer Korrektur yon 2"5 ~ fSr den herausragenden 

Vaden. 
0- Ann. 202, 311 (lgS0). 
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Bei dem Versuch, das Phenylurethan herzustellen, ging 
mir leider dutch einen UnglticksfaI1 der Alkohol verloren und 
ich mul3te mangels weiteren Materials yon einer Wiederholung 
des Versuches absehen. 

Ein Oxim auf glatte Art zu bereiten, wollte mir nicht 
gelingen. Ich babe daher das Tri/ithylaceton mit etwa der 
anderthalbfachen ~quivalenten Menge yon Crismer'scher 

Doppelverbindung 1 und absolutem Alkohol im Einschmelzrohr 
durch 5 Stunden auf 100 ~ erhitzt. Der mineralische Niederschlag 
wurde dann abfiltriert und das Filtrat eingedunstet. Der Rtick- 
stand bestand aus Krystallen, die auf der Tonplatte von dem 
anhaftenden unver~inderten Tri~ithylaceton befreit wurden. Sie 
waren in Alkohol, Ather und Benzol sehr leicht 16slich und 
krystallisierten aus Ligroin in feinen N/idelchen vom Schmelz- 
punkt 90 his 91 ~ . Dieser K6rper scheint das Oxim des Tri- 
~thylacetons zu sein; daftir spricht eine Stickstoffbestimmung, 
die 8'4~ (statt der berechneten 8"920/0) Stickstoff ergab. 
Hingegen lieferten zwei Verbrennungen ganz unbrauchbare, 
weil zu tiefe Kohlenstoffzahlen, da der KSrper eine betr/icht- 
liche Menge Asche enthielt, yon der ich ihn nicht befreien 
konnte. Ahnliche Beobachtungen sind ja bekanntlich schon 
/Sfters bei der Darstellung yon Oximen nach Cris m e r gemacht 
worden. 

Ein Semicarbazon zu erhalten, gelang tiberhaupt nicht. 
Bei nicht langer, ein- bis zweit~igiger, Einwirkung trat tiber- 
haupt keine Ver/inderung ein, bei l~ngerer erhielt man wohl 
einen weiBen, in allen Solvenzien mit Ausnahme yon Wasser 
sehr schwer 16slichen KSrper yore ungef/ihren Zersetzungs- 
punkt 250 ~ der jedoch zweifellos nur Hydrazodicarbonamid 
darstellt. 

Die Darstellung des Tetra/ithylacetons erfolgte in ganz 
analoger Weise und unter gleichen Erscheinungen, wie es 
oben ftir die Bereitung des Tri/ithylacetons beschrieben worden 
ist. Ich habe bei der Fraktionierung nur das symmetrische 
Tetra/ithylaceton isolieren ktinnen. Sein unsymmetrisehes 
Isomeres scheint nicht in erheblicher Menge zu entstehen, was 

Bull. Soc. Chim. (3), 3, 114 (1890). 
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sich iibrigens mit  den in anderen Reihen gemachten Beob- 
achtungen deckt. 

Das symmetrische T e t r a ~ i t h y l a c e t o n  ist bereits yon 
U l r i c h  ~ einerseits und H e r z i g  und Z e i s e l  2 andrerseits bei 
tier Oxydation von Penta~tthylphloroglucin, beziehungsweise 
Aufspaltung des Dibromtetra/ithylphloroglu.cins mit Lauge er- 
halten worden. Letztere Autoren, die es zweifellos ganz rein 
in H~inden gehabt haben, geben als Siedepunkt 204" 9 bis 205" 9 ~ 
(738"5 ram) an. Ich fand in sehr guter l)bereinstimmung unter 
771 mm 206 bis 207"5~ ~ Zum lJberfluf3 babe ich noch eine 
Analyse ausgeffihrt: 

0 ~ 1847 g Substanz gaben 0" 5249 3" Kohlens~iure und 0" 2155 g Wasser. 

In 100 Teilen: 
Berechnet fiir 

Gefunden CllH,2~ 0 

C . . . . . . . . . . . .  77"51 77 "~65 

H . . . . . . . . . . . .  12"98 12"94 

Die Carbonylgruppe des Tet.ratithylacetons ist auger- 
ordenttich wenig rea[~tionsfiihig. Wie scho n die genannten 
Autoren angegeben haben, liel3 sich weder eine Bisulfitver- 
bindung noch ein Oxim oder Phenylhydrazon erhalten. Ich 
habe das Keton durch 8 Stunden im Einschmelzrohr mit 
einem OberschuB yon Crismer'scher D0:ppe!ver.bindung und 
absoiutem Alko!ho! auf 100 ~ erhitzt und es unvergndert zurfick- 
.erhalten.. Au:ch ,ein Versuch, bei welchem Tetra/ithylac:eton: mit 
der anderthalbfach.en ./iquivalenten Menge Magr~esiumjod~ithyl 
dutch 71/~ StRnden in ~ther gekocht wu.rde, ergab nach 
normaler Auf, arbeitung, dal3 das Ausgangsmaterial umTer~in.dert 
geblieben war. 

Hi ngege 8 gelingt es glatt, das Keton zu reduzieren. Es 
wurde in analog~r Weise wie b elm Tri~ithylaceton operiert und 
hiebei de r symmetrische T e t r a ~ i t . h y l i s 0 p r o p y I a l k 0 h o l  er- 
halten, der unter 13 mm bei 99 bis 101 ~ siedet. 

1 Monatshefte ffir Chemie, 13, 247 (1892). 
Monatshefte fiir Chemie, 14. 378 (1893). 
Mit Eifirechnung einer Korrektur von 4 ~ fiir den herausragenden Faden. 
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0" 1051 g Substanz gaben 0" 2945g Kohlens~ture und 0" 1341 g Wasser. 

In 100 Teilen: 
Berechnet ffir 

Ge~nden C~ H~40 

C . . . . . . . . . . . .  76'42 76"75 

H . . . . . . . . . . . .  14"18 13"95 

Zur Darstellung des Pheny/urethans wurden 5.quivalente 
Mengen yon TetraS.thylisopropylalkohol und Phenylisocyanat 
in trockenem Ligroin durch 24 Stunden unter 5fterem Um- 
sehfitteln sich selbst fiberlassen. Dann wurde yon dem aus- 
geschiedenen Diphenylharnstoff abgegossen und das Ligroin 
abgedunstet. Der Rfickstand, der in den fiblichen organischen 
Solvenzien leicht 15slich war, zeigte nach dem Umkrystaliisieren 
aus Alkohol den Schmelzpunkt 72 bis 73 ~ Wie die Analyse 
beweist, ist der KSrper das gesuchte Phenylurethan. 

0" 1282 g Substanz gaben 0" 3491 g Kohlens~iure und 0'  1196 g Wasser. 

In 100 Teilen: 
Berechnet Nr 

Gefunden C18 H~90~N 

G . . . . . . . . . . . .  7 4 " 2 7  7 4 " 2 3  

H . . . . . . . . . . . .  10"36 9"97 

I)as noch unbekarmte P e n t a S . t h y l a c e t o n  siedet bei 
2 3 7 " 5  bis 238"5 ~ (761 "2 ~nm), der korrespondierende Penta -  
/ i t h y l i s o p r o p y l a l k o h o l  unter 18 mm bei 125 bis 127 ~ . 

0" 1217g des Ketons gaben 0"3512g Kohlensg.ure und 0" 1423g Wasser. 

In 100 Teilen: 
BerecNlet ffir 

Ge~nden Ca~ H26 0 
v 

C . . . . . . . . . . . .  78"70 78"84 
H . . . . . . . . . . . .  13"00 13"13 

1 Mit Einrechnung einer Korrektur von 5"5 ~ ffir den herausragenden 

Faden, 
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0" 1422g des Alkohols gaben 0"4044g" Kohlensiiure und 0" 1816g" Wasser. 

In 100 Teilen: Berechnet fiir 
Gefunden Cla H28 O 

C . . . . . . . . . . . .  77" 58 78" 00 
H . . . . . . . . . . . .  14" 19 14"00 

Da die Herstel lung des Phenylure thans  in diesem Fall in 

Ligroinl6sung Schwierigkei ten begegnete,  habe ich ~iquivalente 

Mengen yon Penta~thyl isopropylalkohol  und Phenyl isocyanat  
auf vorgewS, rmtem Sandbad aufgekocht  und dann tangsam 

unter Umschtit teln erkatten lassen. Das Reakt ionsprodukt  

bildete eine feste Masse, aus welcher  dutch  wenig kaltes 

Benzol der Diphenylharnstoff,  der ungel6st biieb, abgetrennt  

wurde. Der Riickstand der Benzol l6sung wurde aus verdiinntem 

Alkohol umkrystall isiert  und schmolz bei 71 bis 72 ~ 

o. 1368g Substanz gaben 0"3770 2" Kohlensilure und 0" f300g Wasser. 

In 100 Teilen: Bereehnet ffir 
Gefunden C~0HaaO2N 

C ............ 75" 16 75" 24 

H ............ 10'56 10"35 

Die Analyse zeigt, dab der K~Srper das Phenylure than des 

Penta~ithylisopropylalkohols darstellt. Uberraschend ist die 
nahezu v611ige Koinzidenz der Schmelzpunkte  der entsprechen-  

den Tetra-  und Pentaiithylderivate. Es wurde daher noch der 

Schmelzpunkt  eines Gemisches der beiden Substanzen beob- 

achtet, was eine Depression von 18 ~ ergab. Auc~h ist das Penta- 

noch leichter 15slich als das TetraS, thylderivat und f/illt oft 
zun~ichst iSlig aus. 

Die Einffihrung der letzten Alkylgruppe begegnet  erfah- 
rungsgem~il3 grSI3eren Schwierigkeiten;  infolgedessen wurde 
die 0ber f~hrung  des Pentag.thylacetons in Hexa~ithylaceton in 
Toluoll/Ssung vorgenommen.  Das H e x a ~ i t h y l a c e t o n  siedet 
unzersetz t  bei 274 bis 275 ~ i (759 m ~ )  und krystallisiert 

1 Mit Einrechnung einer Korrektur von 7'5 ~ fiir den herausragenden 
Faden. 
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spontan zu Tafeln, die, aus  Methylalkohol  umkrystall isiert ,  bei 

44 ~ schmelzen.  

o- 1075 g Substanz gaben 0" 3126 g Kohlens~iure und 0" 1254g Wasser. 

In 100 Tei len:  
Berechnet fiir 

Gefunden C~5 H3o 0 

C . . . . . . . . . . . .  79"32 79"64 
H ............ 12"97 13'28 

Der korrespondierende  H e x a ~ . t h y l i s o p r o p y l a l k o h o l  

siedet unter 1 8 r a m  bei 159 bis 161 ~ . Er  wird viel weniger  

leicht fest als das Keton. Auch dutch Abkflhlung in Eis-Koch- 

sa lzgemisch konnte ich ihn nicht zum Erstarren bringen. 

o. 1478 g Substanz gaben 0' 4274 g Kohlons~ture und 0' 1876 g Wasser. 

In 100 Teilen:  
Berechnet fiir 

Gefunden C:sHa~O 

C . . . . . . . . . . . .  78"87 78"95 
H . . . . . . . . . . . .  1 4 " 1 0  1 4 " 0 8  

Das Phenylure than  wurde  in gleicher Weise  wie beim 

Penta/ i thylderivat  bereitet. Es ist jedoch zu einer Charakteri-  

s ierung nicht geeignet,  da es ein nur schwer  zu einer butter- 

fihnlichen Masse ers tar rendes  01 darstellt. Es zu reinigen ist 

wegen  seiner aut3erordentlich grol3en LOslichkeit sehr schwierig, 

zumal  es sich stets zun/tchst  61ig abscheidet.  Ich habe daher  

auch yon einer Analyse  abgesehen.  

Nach den yon H a l l e r  und B a u e r :  gemachten  Erfahrungen 

geben Ketone, die einem der Schemen 

(Alk)~ CCOC (Alk)3 (Alk)a CCOAr Ar COAr 

entsprechen,  mit einem 121berschuf3 von Nat r iumamid  in Gegen-  

war t  einer indifferenten F10ssigkeit, wie Benzol, Natr ium- 
subst i tu t ionsprodukte ,  die durch W a s s e r  in ein S/iureamid und 

einen Kohlenwassers tof f  zerlegt werden.  So k o n n t e n  diese 

: Compt. rend., l iB,  127--132 (1909); 150, 660--667 (1909). 
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Autoren z. B. aus Hexamethylaceton PivalinsS.ureamid und 
Trimethylmethan bereiten. Im Falle des HexaS.thylacetons wS.re 
analogerweise die Bildung yon Tri/ithylacetamid (eventuell Tri- 
iithylessigs~.ure) und Tri/ithylmethan zu erwarten gewesen. 

Um diese Spaltung durchzuffthren, babe ich 15 g Keton 
mit 12g  (4 bis 5 Mol) feinst gepulvertem Natriumamid in 
trockenem Toluol durch 6 Stunden gekocht. Eine wesentliche 
Ver&nderung war nicht wahrzunehmen. Noch vor dem v611igen 
Erkalten wurde dann tropfenweise Wasser  zugesetzt, naeh 
vollkommener Zersetzung des Natriumamids die ToluollSsung 
abgehoben, mit Chlorcalcium getrocknet und das Toluol ab- 
destilliert Es blieb unver~.ndertes HexaS.thylaeeton (fiber 141/~g) 
zurfick. Die angesS.uerte wg.sserige LSsung wurde ausgegthert, 
jedocb hinterliel3 die .~therlSsung nut Spuren eines ()ls. Ebenso 
resultatlos Verlief ein in Xylol angestellter Versuch. Um doch 
zum Ziele zu gelangen, erhitzte ich daher in einem Fraktionier- 
kSlbchen HeXaiithylaceton direkt mit dem doppelten Oberschul3 
an Natriumamid im (3ibad. Wenn man 200 ~ Innentemperatur 
erreicht, beginnt eine Zersetzung u n d e s  destilliert eine geringe 
Menge einer Flfissigkeit fiber, die ihrem an Petroleum erinnern- 
den Geruch nach vielleicht mit dem yon L a d e n b u r g  * darge- 
steliten Tri/ithjlmethan identisch ist. Zu einer ng.heren Unter- 
suchung reichte die Quantitiit nieht aus. Trotz mehrstfindigen 
Erw~rmens konnte die Menge des Destillats nicht vermehrt 
werden. Das im Kolben ZurCtckgebliebene waren Schmieren, 
wohl Produkte einer v/511igen Zersetzung, in denen ich weder 
Trig.thylacetamid noch Tri~tthylessigsS.ure nachweisen konnte. 
Vielleicht ist es mSglich, wenn man die Bedingungen glficklich 
trifft, dennoch die Reaktion erfolgreich durchzuffihren; sicher 
ist jedoch, dab die Spaltung im Falle des Hexag.thylacetons 
besonders grofien Schwierigkeiten begegnet. 

Es erfibrigt mir noch, Herrn Prof. Albin H a i l e r  und seinem 
Assistenten Herrn Edouard B a u e r  ffir ihr liebenswCtrdiges 
Entgegenkommen im Laboratorlum bei AusffihrUng dieser 
Arbeit meinen besten Dank auszusprechen. 

1 Berl. Ber. 5, 752 (I872). 


